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Abstract 



A device for continuous, gravimetric metering and pneumatic conveying of pourable material provides that a 
material stream is conveyed over a measuring path while charging a load measuring device and the product 
of moment load and conveying speed is formed. The conveyor is in the form of a rotor having an essentially 
vertical axis and conveyor pockets in the form of chambers or cells which are moved with the rotor in a 
circular orbit over the measuring path. A housing surrounds the rotor in a pressure tight manner and 
includes a charging aperture and an emptying aperture which are rotationally displaced from one another. A 
load measuring device is connected to the housing and a tachometer is provided for measuring the angular 
velocity of the rotor. A pneumatic conveying system is provided which has feed lines respectively 
communicating with an air feed aperture in the housing and the emptying aperture. 
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© Vorrichtung zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren und pneumatischen Fdrdern von schuttfahigem Gut 



Bei einer Vorrichtung zum kontinuieriichen gravimetrischen 
Dosieren und pneumatischen Fdrdern von schuttfahlgem.Gut, 
bei welcher ein Gutstrom mit einer Fdrdereinrichfung tiber 
eine MeGstrecke gefordert wird, welche das Produkt aus 
Momentlast und Fordergeschwlndigkeit'ermittelfi wird vorge- 
schlagen, daB die Fordereinrichtung, ein Rotor (1) mit im 
wesentiichen vertikaier Achse, mil Fordertaschen (13) irvForm 
von Kammern (13') oder Zetlen (13") 1st mit eihem den Rotor 
(1) druckdicht umschlieBenden Gehause (2) mit je einer 
Beschlckungs- (2*9) und ; Entleerungs-Offnung (30) am 
Gehftuse (27), sowie mit einer mit dem Gehause (2) verbun- 
denen KraftmeBeinrlchtung (17) und einer Elnrichtung (37) 
zum Messen der Wlnkeigeschwindigkelt des Rotors (1 ) t sowie 
mit AnschlOssen (35, 35') des Gehauses (2) an Leitungen (34, 
25) eines pneumatischen Fordersystems* (32: 1 7 406) 
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PatentansprCiche 




^ly Vorrichtung zum kontinuierlichen gravimetrischen 
Dosieren und pneumatischen FSrdern von schCittfahigem Gut, 
bei welcher ein Gutstrom mit einer Fordereinrichtung uber 
eine MeBstrecke unter Beauf schlagung einer 
KraftmeSeinrichtung gefbrdert und das Produkt aus 
Momentlast- und Fordergeschwindigkeit ermittelt wird, 
gekennzeichnet durch die Ausbildung der Fordereinrichtung 
in Form eines Rotors (1) mit im wesentlichen vertikaler 
Achse, mit F6rdertaschen&3) in Form von Kammern (13') Oder 
Zellen (13"), die mit dem Rotor (1) auf einer 
Kreisbahn (31) durch die MeBstrecke bewegt werden, sow'ie 
mit einem den Rotor (1) druckdicht umschlieSenden 
Gehause (2) mit einem Antrieb (4) fur den Rotor (1), und 
mit je einer Beschickungs- (29) und Entleerungs- 
dffnung (30) am Gehause (2), sowie mit einer mit dem 
Gehause (2) verbundenen" KraftmeSeinrichtung (17) und einer 
Einrichtung (37) zum Messen der Winkelgeschwindigkeit des 
Rotors (1), sowie mit Anschlussen (35, 35') an 
Leitungen (34, 25) eines pneumatischen Fb'rdersystems. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch qekennzelchnet . 
daB der Antr.ieb (4) vorzugsweise stufenlos regelbar und mit 
einem Tachogenerator (37) ausgerQstet ist. 
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3. vorrichtung oach Anspruch 1 oder 2, dadurch . 
gekennzeichnet , .daBals Kraftmebeinriqhtung -an- ein im 
wesentlichen weglos arbeitendes statisehes Wagesystem.wie. 
DMS-Geber vorgesehen ist. 

4. vorrichtung rvach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB Oberseite und Unterseitedes Rotors (D* 
als vorzugsweise ebene Flachen (11, 12) ausgebildet sind, 

die sich an WSnde (6, 9) des Gehauses (2) dicht . ■ - • ■ •■ 

anschmiegen, und daB wenigstens eine dieser Wande (9) 
beweglich angeordnet 1st und mitt els einer 
Federanordnung (10) unter elastischer Spannung an den •• 
Rotor (l)angelegt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der An sp ruche- 1 bis 4, daourch 
gekennzeichnet , daB die BeschickungsSf fnung (29) und die 
Entleer.un.gsof fnung ( 3t» , in senkre.cht-er Projektion auf eine 
horizontals Ebene gesehen, nebeneinander am.Qehause. (2) - 
angeordnet und mi.ttels gelenkiger und/oder elastischer 
Anschltisse. wie -Leitungsgelenke oder Kompensatoren (24, 26) , , 
mit je einer stationaren Beschickungs- (19 bis 23) 
beziehungsweise Ehtleerungseinrichtung : (38, 25) verbunden 
sind . • . 



6. vorrichtung nach einem der Anspruche 1. bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB eine- Seite des Gehauses. (2) urn eine 
Achse (II - II) schwenkbar angeordnet ist, welche 
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vorzugsweise durch die elastischen Anschlusse (24, 35,. 35 1 ) 
verlauft, wogegen die gegenuberliegende Seite des Gehauses 
(2) mit der KraftmeBeinrichtung (17) verbunden 1st. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Entleerungsof fnung (30) des 
Gehauses (2) uber eine elastische und/oder nachgiebige, 
druckbelastbare Verbindung (35 1 ) an eine pneumatische 
Forderleitung (25) angeschlossen 1st, und daB der 
Entleerungsoffnung (30) am Gehause (2) gegenuberliegend ein 
AnschluBstutzen (33) zum Einleiten von Fordergas vorgesehen 
und mit einer vorzugsweise elastischen, druckbelsstbaren 
Verbindung (35) an eine stationare Fordergasleitung (34) 
angeschlossen ist, und daB die elastischen Anschlusse (35, 
35') im Bereich der Achse (II - II) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet . daB zwischen Rotor (1) und Gehause (2), 
insbesondere zwischen den Fordertaschen (13, 13 ? , 13' 1 ) und 
dem Gehause (2), Dichtelemente (14, 14 ! ) vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet . daB die Vorrichtung in 
explosionsgeschutzter Ausfuhrung mit einem 
druckstoBsich'eren, doppelwandigen Gehause ausgestattet ist, 
dessen auQeren (37, 38), mit den Innenwgnden (6/9) fest 
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verbundenen WMnde bombiert ausgefuhrt sind, die tnit den 
ebenen innenwSnden (6, 9) Hohlraume (39) bilden, welche mit 
einer inkompressiblen Flussigkeit, vorzugsweise Wasser, 
gefOllt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch 
qekennzeichnet , daB der Antrieb U) des Rotors (1) an der 
Unterseite des Geniuses (2) angeordnet ist. 
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Anlage zum Patentgesuch der 
Pfister GmbH, Augsburg 

vom 7. Mai 1982 



Vorrichtung zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren 
und pneumatischen Fordern von schuttfahigem Gut 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren und pneumatischen 
Fordern von schuttfahigem Gut, bei welcher ein Gutstrom mit 
einer Fordereinrichtung uber eine MeSstrecke unter 
Beaufschlagung einer KraftmeBeinrichtung gefbrdert und das 
Produkt aus Momentlast und Fordergeschwindigkeit ermittelt. 

Vorrichtungen zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren 
von schuttfahigem Gut sind beispielsweise als 
Dosierbandwaagen bekannt. Diese werden im wesentlichen zur 
Bildung eines gewichtskonstanten Materialstromes in Anlagen 
zur Gemengebildung verwendet, beziehungsweise zur 
gravimetrischen Bestimmung einer Fordermenge zum Beispiel 
bei Beladung oder Entladung eines' Behalters Oder Fahrzeuges. 

Zur Erzeugung eines gewichtskonstanten Materialstromes, 
beispielsweise bei konstanter Gemengebildung aus mehreren 
Komponenten, kann eine Bandwaage geschwindigkeitsgeregelt 
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oder gewichtsgeregelt eingesetzt werden.-. 

(Betriebshtitte, 6. . Auflage, Band I.I.I, Seite 237 bis 246).- .. 

AuSer Dosierbandwaag.en sind auch andere yorrichtungen. zum ■ 
kontinuierlichen. gravimetrischen Dosieren. von schuttfahigem 
Gut bekannt, beisplelsweise Gurttaschenforderer als 
kontinuierliche integr ieren.de Becherwexkswaagen.; 
Desgleichen ist.. eine- gewichtsgeregelte. Dosierschnecke 
bekannt. Der. Einsatz dieser Dosierschnecke ist vorzugsweis.e 
der gravimetrischefi Forderung und/oder Dosierung von 
stauDf ormigem Gut vorbehalten. 

Dosierbandwaagen eignen sich. infolge der of fenen Bauart 
ihrer. Fordereinrichtung. nur- bedingt zur Verwendung bei 
staubf ormigem, annahernd flieSfahigem Gut. Auch bei 
sorgfaltiger Einkastung last sich Staubentwicklung bei . 
Aufgabe und/oder Abwurf nicht vermeideru in eine 
( pneumatische Fordereinrichtung fur staubformiges Gut laBt 

sich auBerdem eine Dosierbandwaage nicht unmittelbax 
integriexen.; A'hnliche .Wacht.ei>e gelten auch.,,f.ur anaere . . 
bekannte dosierende Fqrdersysteme wie beisplelsweise 
GurttaschenfSrderer und/odex Dosiersch.neck.e . 
Infolgedessen. eignen sich dies* bekannten gravimetrischen 
Dosiervorrichtungen nicht zur Beschickung mit 
beisplelsweise brennbaien, giftigen, oxid.ationsgefa'hrd.ete.n., ... 
der Lebensmittelherstellung dienenden oder aus. stoff lichen 
GrGnden empfindlichen staubfb'rmigen Substanzen. 
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Vorrichtungen zum kontinuierlichen, gravimetrischen 
Dosieren von feinkornigem Gut, die sich zugleich auch 
problemlos und unmittelbar zum Einfugen. in ein 
pneumatisches Fordersys tern eignen, sind beim Stand der 
Technik nicht bekannt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung 
zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren von 
schuttfahigem Gut zur Verfugung zu stellen, die sich 
insbesondere zur Verwendung bei pulverformigen, zur 
Staubbildung neigenden gefahrlichen oder empf indlichen 
Stoffen mit annahernd flieBfahigem Verhalten eignet, und 
welche als geschlossenes System unmittelbar in eine 
pneumatische FSrdereinrichtung integriert werden kann. Die 
Vorrichtung soil druckdicht und staubdicht sein und als 
regelbare addierende oder integrierende dynamische W§ge- 
und/oder Dosiervorrichtung Verwendung finden konnen. 

Die Losung der Aufgabe gelingt bei einer Vorrichtung, bei 
welcher ein Gutstrom mit einer Fordereinrichtung uber ein 
MeBstrecke unter Beaufschlagung einer Kraf tmeSeinrichtung 
gefordert wird, mit der Erfindung dadurch, daS die^ 
Fordereinrichtung in Form eines Rotors mit im wesentlichen 
vertikaler Achse ausgebildet ist, mit Fordertaschen in Form 
von Kammern oder Zellen, die mit dem Rotor auf einer 
Kreisbahn durch die MeBstrecke bewegt werden, sowie mit 
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einem den Rotor druckdicht umschlieBende'n Gehause mit einem 
Antxi.eb ftir den Rotor, und mit je einer Beschickungs- und 
Entleerungsoffnung am Gehause, sowie mit einer mit dem 
Gehause verbundene KraftmeBeinrichtung, und einer 
Einrichtung zuiii Messen der . Winkelgeschwindigkeit des 
Rotors, sowie mit Anschlussen an Leitungen eines 
pneumatischen Ffirdersystems. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung. eignet sich infolge 
ihrer geschlossenen, druckdichten Bauweise sehr vorteilhaft 
zum kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren von 
pulverffirmigen, zur Staubblldung neigenden, insbesondere 
gefahrlichen oder empfindlichen Stoffen mit annShernd 
flieBf§higem Verhalten. Sie kann mit Vorteil ohne Probleme 
unmittelbar in eine pneumatische FBrdereinrichtung 
integriert werden. 

Eine Ausgestaltung der Vorrichtung sieht zum Zwecke der 
Regeibarkeit nach der Geschwindigkeit vor, d.afl der Antrieb 
vorzugsweise stufenlos regelbar und mit einem 
Tachogenerator ausgestattet ist. 

Weiter ist vorgesehen, daB als KraftmeBeinrichtung ein im 
wesentlichen weglos arbeitendes statisches Wagesystem wie 
DMS-Geber verwendet wird. 
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Dadurch, daB das Wagesystem annahernd weglos funktioniert , 
werden mit Vorteil Lageveranderungen der Fordereinrichtung 
unter Last und damit MeQwertverfalschungen vermieden. 

Die Verwendbarkeit der Vorrichtung bei sehr feinkornigen 
und zur Staubbildung neigenden Stauben wird dadurch 
begurtstigt, daQ nach einem weiteren Vorschlag die Oberseite 
und Unterseite des Rotors als vorzugsweise eb'ene Flachen 
ausgebildet sind, die sich an die Wande des Gehauses dicht 
anschmiegen. Hierdurch wird mit Vorteil eine gute 
Abdichtung zwischen Gehause und Rotor exreicht, 
Diese wird auch dadurch weiter verbessert, daS 
gegeneinander bewegliche Wande des Rotors sich mittels 
einer Federanordnung mit Vorspannung an den Rotor anlegen. 
Damit wird diese Abdichtung unter Betriebsbedingungen , wie 
sie insbesondere bei einem pneumatischen FSrdersystem 
gegeben sind, stets gleichbleibend funktionsfahig erhalten. 

Eine von auSeren Kraften sowie von DruckkrSften des 
pneumatischen Fordersystems unbeeinf lufcte und damit 
fehlerfreie Erfassung der Momentlast wird mit Vorteil 
dadurch erreicht, daS sowohl die Beschickungs- als auch die 
Entleerungsof fnung des Gehauses in senkriechter Projektion 
auf eine horizontale Ebene gesehen, nebeneinander am 
Gehause angeordnet und mittels gelenkiger und/oder 
elastischer Anschlusse wie Leitungsgelenke Oder 
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Kompensatoren, mit je elner stationSren Beschickungs-. . 
und/oder Entleerungseinrichtung beziehungsweise mit 
pneumatischen Leitungen verbunden sind . 

Weiter 1st vorgesehen, daQ eine Seite des Gehauses urn eine 
Achse schwenkbar angeordnet 1st, welche durch die 
elastischen Anschlusse und vorzugsweise durch deren 
Schwenkmittelpunkt verla'uft, wogegen die ge gen Ober l'i egende 
Seite des Geh&uses an die KraftmeSeinrichtung ange'lenkt ist. 

Dabei kann mit Vorteil das Geha'use in Federkreuzgelenken 
gehaiten sein, wodureh eine reibungslose Gelenkfunktion 
erzielt wird. ! - 

Die problemlose, unmittelbare integrierung der Vorrichtung 
in ein pneumatisches Forder -System wird sehr vorteilhaf t 
dadurch erreioht, daS -die EntleerqngsSffnung des Gehauses 
Ober eine elastische und/oder nachgiebige, druckbelastbare - 
Verbindung an eine -pneumatische FSrderleitung ange.schlossen 
ist, und daS der : 'Entleerungsof fnung am Geh§use 
gegenuberliegend ein AnschluBstutzen zum Einleiten von 
FBrdergas vorgesehen und mit einer vorzugsweise 
elastischen, druckbelastbaren Verbindung an eine stationare 
Fordergasleitung angeschlossen ist, wobei auch dieser 
elastische AnschluB im Bereich der Achse angeordnet ist. 
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In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung kann zwischen Rotor 
und Gehause, insbesondere zwischen den Fordertaschen und 
dem Gehause, eine Anordnung von Dichtelementen , 
vorzugsweise halbelastischer oder elastischer Dichtungen, 
vorgesehen sein. 

Als halbelastische Dichtungen kommen beispielsweise solche 
aus TetrafluorSthylen in Frage, beziehungsweise 
Polyurethan-Dichtungen mit ca. 90 °Shore Harte. Als 
elastische Dichtungen kommen weichere Kunststoffe, Gummi,. 
Naturkautschuk, Vinyl-Kautschuk oder auch Filzdichtungen in 
Frage. 

Weiter 1st vorgesehen, daB die Vorrichtung insbesondere zur 
Verwendung bei explosionsgefahrdeten Stauben in 
explosionsgeschutzter Ausfuhrung mit einem 
druckstoQsicheren doppelwandigen Gehause ausgestattet ist, 
dessen auQere, mit den Innenwanden fest verbundenen Wande 
bombiert ausgefiihrt sind, die mit den Innenwanden Hohlraume 
bilden, welche mit einer inkompressiblen Flussigkeit, 
vorzugsweise Wasser, gefullt sind. 

Mit dem Vorschlag eines doppelwandigen Gehauses, dessen 
Wand-Zwischenraume mit Wasser gefullt sind, ergibt sich 
eine vorteilhafte Losung fur eine hochsten Anspruchen 
genCigende druckfeste Bauart bei relativ niedrigem Gewicht. 
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Die explosionsgeschOtzte AusfiJhrung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist besonders vorteilhaft zur Erfullung 
gesetzlicher sicherheitsbestimmungen bei deren Verwendung 
zur gravimetrischen Dosierung feinster, insbesondere 
brennbarer, explosionsgefahrdeter Staube wie zum Beispiel 
Kohlenstaub. 

Weil in Gegensatz zu bekannten Vorrichtungen zum 
kontinuierlichen, gravimetrischen Dosieren von 
sch'uttfahigem Gut mit der Vorrichtung nach der Erfindung 
ein hermetisch geschlossenes , druckdichtes , zur 
unmittelbaren Einfiigung in ein pneumatisches FSrdersystem 
geeignetes gravimetrisches Dosier-System vorliegt, eigna-l; 
es sich hicht nur zur Dosierung explosionsgefShrdeter 
Stoffe, sondern auch fur giftige, oder empfindliche Staube 
wie oxidationsgefahrdete oder in der Nahrungsmittelbrariche 
beziehungsweise in der Chemie verwendete empfindliche 
und/oder wertvolle Substanzen. Hierzu gehoren 
.beispielsweise Arzneimittel-Substanzen, Kakaopulver, Mefil, 
Milchpulver und ahnliche Stoffe. 

Und schlieQlich sieht eine zweckmMSige Ausgestaltung vor, 
daCJ der Antrieb des Rotors an der Unterseite des Gehauses 
angeordnet ist . 

Sehr vorteilhaft werden hiermit ubersichtliche und gupstige 
PlatzverhSltnisse geschaffen, die eine Anordnung 
insbesondere der AnschluQelemente fOr die Gutaufgabe, und 



3217406 



PFISTER 
H 82/17 



der Austragsleitung, der Gelenke sowie der AnschlGsse an 
ein pneumatisches Fordersystem, sowie an die 
KraftmeBeinrichtung erheblich erleichtern. 

Im folgenden wird die Vorrichtung anhand yon 
Ausfdhtungsbeispielen in der Zeichnung nSher erlautert. 
Es zeigen: 

'eine Vorrichtung nach der Erfindung im 
Schnitt, 

Fig- 2 • ein Funktionsschema, der Vorrichtung 

Fig. 3 eine Ansicht aus Richtung des Pfeiles III in 

Fig. 1 

Fig- 4 eine Teilansicht des Rotors in Draufsicht mit 

unterschiedlich ausgebildeten FSrdertaschen, 

Fig» 5 eine" Vorrichtung in explosionsgeschutzter 

Ausftihrung, in Ansicht aus einer 
Blickrichtung senkrecht zur Schwenkachse 



die Vorrichtung gemSS Fig, 5 in Ansicht aus 
der Blickrichtung des Pfeiles VI. 
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plq> 7 eine in das. pneumatische Fordersyst.em eines 

Kohienstaubbrenners integrierte Vorrichtung, 
im Blockscha.ltbild beziehungsweise in Ansicht. 

Die in Fig. 1 ge.zeigte Vorrichtung 15 zum gravimetrischen 
Dosieren von. staub.formi.gem . Gut umfaSt gemaG Erfindung eine 
FBrdereinrichtung mit dem Rotor 1 und.dem GehSuse .2, 
welches den Rotor .1 dicht umschlieQt. Der Rotor 1 1st mit 
der Welle 3 drehbar-.und antreibbar. gelagert. Als.. 
Antriebsanordnung 1st eine ^otor/Getriebe-Einheit .4.. .. . 
vorgesehen, die iiber Drehmoment-Stutzen 5 mit dem.Gehause 2 
verbunden ist. Dieses umfaSt einen oberen Gehausedeckel 6,. 
einen zylindrischen Gehauseteil 7 und einen daran 
befestigten nach innen. kragenden Flansch 8, sowie.den. 
unteren Gehausedeckel 9, Innerhalb des zylinderf ormigen 
Gehauseteiles 7 ist der .untere Gehausedeckel 9 in axialer 
Richtung beweglich angeordnet und wird durch eine am 
Flansch 8 abgestiltzte Federanordnung 10 elastisch gegen den 
Rotor 1 in Richtung auf den oberen Gehausedeckel 6 
angedruckt. Auf d.iese Weise wird erreicht. daQ die. 
Innenwande des oberen Deckels 6 und des unteren Deckels 9 . 
it elastisc.her Vorspannung am Rotor 1 anliegen. Dieser 
umfaet zwei mit der Welle 3 fest verbundene Scheiben 11 und 
12 mit FSrdertaschen 13.. Diese konnen gem§G Darstellu.ng in 
Fig. 4 entweder als zylinderf ormige Behalter 13\ oder als 
zellenartige Boxen 13" ausgebildet sein. In den oberen 
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Gehausedeckel 6 beziehungsweise den unteren Gehausedeckel 9 
sind vorzugsweise kreisringf brmige Dichtungen 14 r 14' 
eingelassen, die gegenCiber den FSrdertaschen 13 
beziehungsweise 13', 13" einen dlchten AbschluQ bilden. 
Die Dichtwirkung wird durch die erwShnte Wirkung der 
Federanordnung 10 infolge des vom unteren Gehausedeckel 9 
ausgeubten elastischen AnpreQdruckes wesentlich 
unterstiitzt. Das Gehiuse 2 ist, wie auf der rechten Seite 
der Darstellung in Fig. 1 erkennbar, in einem 
Federkreuzgelenk 16 schwenkbar aufgehangt, und an der 
linken GehSuseseite von einer KraftmeBeinrichtung 17 
gehalten. 

Das gravimetrisch zu dosierende Gut 18 ist in einem 
oberhalb des Gehauses 15 angeordneten BehSlter 19 gelagert. 
Falls es sich bei diesem wie beispielsweise bei Kohlenstaub 
urn ein sehr feinkSrniges, gegebenenfalls zum Verklumpen 
beziehungsweise zur Bruckenbildung neigendes Gut handelt, 
sind, wie durch die Pfeile 20 symbolisch angedeutet, 
Auflockerungseinrichtungen bekannter Art vorgesehen, wie 
Luftschock-Einrichtungen, Bewegungsgestange , Ruhrwerke, 
Ruttler oder dergleichen. Der stationar angeordnete 
Behalter 19 besitzt an seiner Spitze 21 einen Flansch 22 
mit einem Auslauf trichter 23. Gegenuber 1st im GehMuse 2 
ist eine Beschickungsof fnung 29 im Bereich der 
Bewegungsbahn der Fbrdertaschen 13 des Rotors 1 angeordnet. 
Zur hermetisch dichten Verbindung zwischen dem oberen 
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GehSusedeckel 6 mit der BeschickungsBf fnung 29 und dem 
Flansch 22 des BehSlters 19 ist ein elastischer 
Kompensator 24 vorgesehen. In entsprechend ahnlicher 
beziehungsweise gleicher Anordnung ist zwischen der 
Austragsoffnung 30 des unteren Gehausedeckels 9 und der 
ortsfesten AuslaBleitung 25 ein elastischer Kompensator 26 
vorgesehen. Zur VerstSrkung des GehSuses 2 sind auf der 
Oberselte des GehMusedeckels 6 Rippen 27 vorgesehen, 
desgleichen auf der Unterseite des GehMusedeckels 9 
Rippen 27» . 



Ein Funktionsschema der Dosiervorrichtung ist aus Fig. 2 
ersichtlich. Bei einer Drehbewegung des Rotors 1 innerhalb 
des feststehenden, nicht gezeigten Gehauses 2 in Richtung 
des Pfeiles 28 ftlllen sich die Fordertaschen 13 an der mit 
dem Pfeil 29 angedeuteten BeschickungsBf fnung bei ihrer 
Fortbewegung unterhalb des aus Fig. 1 ersichtlichen 
Auslauftrichters 23 mit pulverf ormigem Gut. Die gefullten 
Fordertaschen -13 bewegen sich sodann von der 
BeschickungsBffnung 29 zur Entleerungs'dffnung 30 auf einer 
Kreisbahn durch die mit dem gestrichelten Linienzug 31 
angedeutete MeBstrecke. Dabei erzeugt das Gewicht des Gutes 
in den Fordertaschen 13 ein Lastmoment urn die von den 
Kreuzgelenken 16, 16' gebildete Schwenkachse II - II der 
Vorrichtung 15. Die hierbei wirksame Last aller in der 
MeBstrecke 31 befindlicher FBrdertaschen 13 wird von der 
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KraftmeBeinrichtung 17 als MomentlaBt erfaBt. Der 
gravimetrisch ddsierbare Mengenstrom, der bei aer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung geschwindigskeitsgeregelt 
elnstellbar 1st, wird als Produkt von Geschwindigkeit und 
Momentlast rechnerisch ermittelt. 

Aus der Darstellung in Fig, 3 geht die Anordnung der 
einzelnen Funktionselemente aus der Blickrichtung des 
Pfeiles III in Fig. 1 hervor. Die Ansicht zeigt den 
Behalter 19 mit Spitze 21 und Flansch 22, und ferner den 
elastischen Kompensator 24. Die Vorrichtung 15 ist um die 
Achse II - II, die durch den Schwenkpunkt der 
Kreuzgelenke 16, 16 1 bestimmt wird, schwenkbar befestigt 
unci, wie in Fig. 1 gezeigt, am entgegengesetzten 
Gehauseende von der KraftmeBeinrichtung 17 gehalten. Aus 
der Darstellung ist der seitliche Abstand bei der Anordnung 
der Beschickungsof fnung 29 sowie der Entleerungsof fnung 30 
in der Projektion der tfffnungen auf eine durch II - II 
verlaufende horizontale Ebene ersichtlich. Die Darstellung 
zeigt ferner der Entleerungsstelle 30 gegenuberliegend an 
der Stelle 32 des Gehausedeckels 6 einen AnschluB 33 fur 
eine pneumatische Leitung 34. Der Kompensator 35 aus 
elastischem Material stellt die hermetisch. dichte, 
nachgiebige Verbindung zwischen der stationaren Leitung 34 
und dem Gehause-AnschluS 33 her. Die pneumatische 
Leitung 34 dient zum Zufuhren von Druckluft, angedeutet 
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durch den Pfeil 3>, und ist. ein- Teii .eines .pneumatischen ... 
FSrdersystemes,. das die erfindungsgema&e 
Dosiervorrichtung 15, den BehSlt.er 19 r und. die ... . 
Forderleitung 25 umfaBt. . ;• ; •. 

Im Betrieb der Apsi.ervorr.ichtung dreh.t sich.der, Rotor ,1 . 
unter der Einwirkung seines An.triebes- mi t- Yorg^gebenar . 
Geschwindigkeit. Der Antrieb, bestehervd aus d.er. • 
Motor/Getriebe-Einheit 4 ist stuf enlos. regelbar ., Er besitzt 
zur Ruckmeldung ,der .geschwindigkeit einen mit der Welle .des 
Motors verbundenen Tacho-Generator 37. Bei der Drehbewe.gu.ng 
des Rotors gemafi Pfeil 28. in Fig. 2 gelangtf. jeweUs eine 
F8rdertasche 13 beziehungsweise 13' , . 13" in den Bereich 
der BeschickungsSf fnung 2? und wird wahrend der 
Fortbewegung unterhaib des. Auslauftxichters 23 mit Gut 18, 
beispielsweise Kohlenstaub, aus der Spitze 21 des 
BehSlters 19 gefUllt. Die gefullte FSrdertasche 13 bewegt 
sich mit anderen gefullten Fordertaschen 13, ,oben und unten 
unter AbschluB durch die GehausewMnde . 6 und . 9 
beziehungsweise die Dichtuogen 24 ?: 14' uber ; die- in Fig. 2 
ais unterbrpchener Linienzu.g 31 angedeutete MeBstrecke auf 
einer Kreisbahn yon annShernd 345°. Dabei, erzeugt das,-. 
Gewicht der Gutfullungen in den wandern.den,,F6rderta.sehen 13 
zu jeder Zeit eine Momentlast, Diese-Wirkt uber das 
GehSuse 2 auf die KraftmeBeinrichtung. 1.7 und, wird von 
dieser in ein gewichtsproportionales elektrisches Signal 
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Soll/lst-Differenz die Geschwindigkeit des Rotors so 
geregelt, daG das Produkt aus Geschwindigkeit und 
Momentlast konstant bleibt. 

Ausfuhrungsbeispiele unterschiedlictier Ausgestaltungen der 
Fordertaschen 13', 13" zeigt Fig. 4. Aus der Draufsicht 
auf einen Teil des Rotors 1, beziehungsweise die den Korper 
des Rotors 1 bildenden Scheiben 11, 12 sind mit 13' 
zylinderformig ausgebildete Fordertaschen und mit 13' ' 
zellen- Oder boxenfb'rmige Fordertaschen dargestellt. Mit 
Anordnung der letzteren ergibt sich ein sehr gleichmaSiger , 
stoSfreiexi Gutdurchsatz, wahrend die zylinderformigen 
FSrdertaschen 13' sehr vorteilhaft bei Anwendung hoherer 
Drucke und h^chsten Anforderungen an die 

Abdichtungsverhaltnisse zwischen den Gehausedeckeln 6 und 9 
sind, beispielsweise im Falle relativ hoher pneumatischer 
Forderdrucke. ' 

Eine Ausfuhrung der Vorrichtung 15 in explosionsgeschQtzter 
Bauweise ist aus den Figuren 5 und 6 in Ansicht aus 
verschiedenen Richtungen erkennbar. Das besondere Merkmal 
dieser explosionsgeschQtzten Bauweise ist die VerstSrkung 
des oberen und unteren Gehausedeckels 6, 7 durch 
aufgeschweiBte bombierte Boden 37 und 38. Wie der 
Teilausschnltt an der linken Gehauseseite in Fig. 6 
erkennen lftBt, bildet der bombierte Doppelboden 37 mit dem . 
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umgewandelt. Bei ihrer Bewegung durch die MeBstrecke 31 
gelangen Fordertaschen 13 schlieBlich zur 
Entleerungsof fnung 3C und entleeren sich durch den 
Entleerungsstutzen 38 in die AuslaSleitung 25. Im Falle 
einer Druckluftanordnung gema'B Fig. 3 mit der Leitung 34, 
dem elastischen Kompensator 35 sowie GehSuse-AnschluB 33 
mit der Eintrittsof fnung 32 wird der Inhalt einer 
Fordertasche 13 mittels Druckluft 36 in die 
AuslaBleitung 25 ausgeblasen und darin durch Forderluft 36 
zu einer Verbrauchsstelle (nicht gezeigt) pneumatisch 
geforlert. 

Mit dieser erfindungswesentlichen Anordnung ist es erstmals 
moglich, eine Vorrichtung zur kontinuierllchen 
gravimetrischen Dosierung von pulverfBrmigem Schuttgut 
unmittelbar in ein pneumatisches F6rdersystem zu 
integrieren. 

Mit der Vorrichtung kann, wie auch von anderen 
kontinuierlichen gravimetrischen Dosierungsvorrichtungen 
bekannt, das geforderte Gut nach einem Soll/Ist-Vergleich 
durch eine bekannte Regeleinrichtung geregelt werden. Dabei 
werden die mittels elektrischer Signale ermittelten werte 
von Momentlast und Geschwindigkeit zur Ermittlung der 
Ffirderstromdichte multipliziert und das Ergebnis mit einem 
Sollwert verglichen. Zur Konstanthaltung der 
FBrderstromdichte wird bei einer auftretenden 
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oberen Gehausedeckel 6 einen Hohlraum 39, welcher mit 
Wasser gefullt 1st. Durch diese Ausgestaltung des 
Gehausef 2 wird erreicht, daS der ebene Gehausedeckel 6 
einer Flachenbeiastung von beispielsweise 10 bar und mehr 
ohne Formveranderung und bei absoluter Dichtheit zu 
widerstehen vermag. Dies wird erreicht durch die 
doppelbodige Ausfuhrung, und dadurch, daB der auBere 
Verstarkungsboden 37 ein kugelformiges oder elliptoidisches 
Profil aufweist, und daB zur Abstutzung des ebenen Deckels 
6 .gegenuber dem bombierten Doppelboden 37 eine 
inkompressible Flussigkeit den Hohlraum 39 ausfullt. Fig. 5 
zeigt ferner die durch die Gelenke 16, 16' festgelegte 
Schwenkachse II - II und die in den Bereich dieser Achse II 
- II verlegten elastischeri, druckbelastbaren Kompensatoren 
24 sowie 35 und 35*. Man erkennt ferner aus den beiden 
Figuren 5 und 6 die Anlenkung des Gehauses 2 an die 
KraftmeBeinrichtung 17. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel der explosionsgeschutzten 
Ausfuhrung der Vorrichtung 15 1st der 
Beschickungsbehalter* 19 mit einer Zellenradschleuse 40 
druckdicht abgeschottet . Wie die Darstellung weiter 
erkennen laBt, ist die Anordnung des Antriebes 4 mit dem 
Tachogenerator 37 an der Unterseite der Vorrichtung 15 
besonders zweckmaBig, well dadurch genugend Platz fur eine 
ubersichtliche Anordnung der notwendigen Zuteilorgane, und 
insbesondere eine problemlose Anordnung der Leitungen 25 
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und 34 des pneumatischen Ford er systems, sowie der 
Gelenkanordnung und Anlenkung der Kraf tmeOeinrichtung 
gegeben ist. Hierzu 13Bt die Anordnung in Fig. 5 sehr 
deutlich die Drehrnqmentstutze 5 zwischen Gehause 2 und 
Antrieb 4 erkennen. pie Darstellung zeigt ferner die Lage 
der pneumatischen Fgrderleitung 25 sowie der Leitung 34 fur 
die Forderiuft, wobei .die Anordnung dieser beiden Leitungen 
in Abweichung.von der in Fig. 3..gezeigten Ausfyhrgng so 
gewahlt isl;, daQ. die Entleerung . der Fordertaschen 13 von 
unten nach oben, das heiBt Gber.Kopf,. mittels Drupkluft 
vorgenommen wird. Funktionswesentlich ist in gedem Fall bei 
dieser und abnlichen Anordnungen, daS alle elastischen, . 
druckbelastbaren Verbindungen zwischen stationaren 
Leitungen und/oder Zufuhr- beziehungsweise AuslaB- Oder 
Forderorganen und.dem qehause 2 mit flexiblen, . 
gegebenenfalls druckbelastbaren Anschlussen 24, 35, 35' 
ausgefClhrt.sind, . und daB diese bezuglich ihrer Anordnung 
mit dem Verlauf der Schwenkachse II r II ubeteinstimmen,. 
wie dies deutlich aus. den Figuren.5 und 6 heryorgeht. ^ 

Infolge der so. beschaf fenen Anordnung flexibler, 
druckbelastbarex Anschlusse im Verlauf der Schwenkachse- und 
vorzugsweise in. der Art , daB die Schwenkachse annahernd. 
durch den Bewegungsmittelpunkt der f lexiblen Anschlusse. . .. 
verlegt ist, eignet sich die erfindungsgemaBe Vorrichtung. 
zur unmittelbaren regelbaren Dosierung eines pulverformigen 
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Stoffes im Zusammenwirken mit einem oberhalb des Gerates 
angeordneten Vorratsbehalter , ohne daB es zur regelbaren 
Einstellung fur ein vorgegebenes Forderleistungs-Soll der 
Vorschaltung eines volumetrisch dosierenden Zuteilgerates 
bedarf , wie dies beispielsweise bei gravimetrischer 
Dosierung pulverf ormig-f lieOf ahiger Staube mit einem 
offenen System wie Bandwaage unbedingt erforderlich 1st. 
Dort dient die Bandwaage ledigiich zur gravimetrischen 
IST-Bestimmung des geforderten Mengenstromes, wahrenddessen 
der Regeleingriff fur eine Veranderung desselben uber einen 
Stellimpuls der Regeleinrichtung dem der Bandwaage 
vorgeschalteten volumetrischen Zuteilorgan auf geschaltet 
wird, welches nach MaBgabe des Regelimpulses den 
Forderstrom vergroQert oder verringert, was wiederurn von 
der dynamischen Wagevorrichtung ledigiich kontrolliert wird, 

Wie gesagt, wird die Notwendigkeit einer Vorschaltung einer 
mechanischen, von der Regeleinrichtung gesteuerten 
volumetrischen Zuteileinrichtung vor die gravimetrische 
Dosiervorrichtung infolge deren erfindungsgemaBer 
Ausgestaltung vermieden beziehungsweise uberflussig. 

Ein Beispiel fQr den unmittelbaren Einsatz der Vorrichtung 
nach der Erfindung als gravimetrische Dosiereinrichtung bei 
voller Regelbarkeit ohne Vorschaltung einer gesteuerten, 
volumetrischen Dosiervorrichtung, sowie der gleichzeitige 
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Einsatz der gravimetrischen Dosiervorrichtung als Teil 
eines pneumatischen FBrdersystemes zeigt Fig. 7. 
Der geschlossene BehBlter 19 enthalt das zu fordernde 
pulverformige Gut. Er weist im Bereich seines Deckels 40 
einen geschlossenen Ent- und Beluftungsfilter 41 auf und 
eine Revisionsof fnung 42 mit Explosionsklappe als VerschluB. 

In. Bereich der Auslaufspitze 21 des Behalters 19 ist eine 
beispielsweise luftbetriebene Auf lockerungsvorrichtung 20 
angeordnet. Der Behalter 19 ist weiterhin mit 
FGllstandsanzeigern 43, 43« in bekannter Weise 
ausgestattet. Das gravimetrische Dosiergerat 15 ist 
unmittelbar am Behal.terf lansch 22 mit dem Kompensator 24 
flexibel angeschlossen. Es ist mit Gelenken 16, 16' in der 
Schwenkachse II - II in der vorgangig beschriebenen weise 
gelenkig angeordnet und kraftUbertragend mit der 
KraftmeBeinrichtung 17 abgestutzt. 

Die Vorrichtung 15 ist ferner als integrierendes Element 
einer pneumatischen Fordereinrichtung angeordnet, welche 
den Kompressor 44, die Druckluftleitung 34, die 
Kompensataren 35 und 35' sowie die pneumatische 
FSrderleitung 25 umfaSt. Am Ende der Forderleitung 25 ist 
ein Brenner 45 in einem Ofen 46 angeordnet, der zur 
Ausbildung einer Flamme durch den Kompressor 47 mit 
Brennluft versorgt wird. 
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Am Gehause 2 der Vorrichtung 15 beflndet slch der mit dem 
Buchstaben "M" bezelchnete Motor, und dlesem zugeordnet auf 
gleicher Welle der mit "T" bezelchnete Tachogenerator. Von 
diesem fuhrt eine Signalleitung 48 mit Abzweig 49 zum 
Thyristorgerat 50, und mit Abzweig 4?' zur 
Multipliziereinheit 51. Am Signalausgang der 
KraftmqBeinrichtung 17 ist die Signalleitung 52 
angeschlossen, die uber den MeBverstarker 53 einen 
gewichtsproportionalen MeBimpuls ebenfalls auf die 
Multipliziereinheit 51 ubertragt. Die von der 
Multipliziereinheit errechnete GroBe der Forderstromdichte 
wird mittels Signalleitung 54 einerseits. zum 
Soll-lstvergleich Ciber den Impulsgeber 55 auf das 
Leitgefat 56 aufgeschaltet und darin mit einem digital 
eingegebenen Sollwert verglichen. Dies geschieht mit Hilfe 
der Signalleitung 57 und der Logikeinheit 58, wobei diese 
im Falle einer Abweichung. mit der Signalleitung 59 den 
Differenzbetrag dem Integral-Proportionalregler 60 
aufschaltet. Dieser errechnet eine Korrektu'r-stellgrb'Be und 
iJbermittelt ein der errechneten StellgrSBe proportionalen 
Stellimpuls mit der Steuerleitung 61 an das 
Thyristorgerat 50, welches mit der Steuerleitung 62 die 
Geschwindigkeit des Motors "M" korriglert. 

Im unteren Teil des Leitgerates 56 befindet sich eine 
Integrier-Einheit 63, welche die insgesamt geforderte Menge 
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in Gewichtseinheiten an der dort sichtbaren Skala 63 
anzeigt. Im oberen Anzeigefeld 64 erscheint die Anzeige der 
digital eingestellten, pro Zeiteinheit zu fordernden 
gravimetrischen Menge, welche die Soll-Mengeti darstellt. In 
der linken vertikalen Skala 65 erfolgt die sichtbare 
Anzeige von Soli- und istwert. Wenn die beiden dort 
sichtbaren Zeiger ohne vertikale Abweichung einander 
gegenuberstehen, stitnmen Soli- und istwert uberein. 

Die vorgangig beschriebene Vorrichtung 15 zum 
kontinuierlichen gravimetrischen Dosieren und pneumatischen 
Fordern von schuttf§higem Gut mit der in Fig. 7 gezeigten 
Einbausituation im unmittelbaren regeltechnischen 
Zusammenwirken mit der vom Behalter 19 gebildeten 
Fullstation und einer pneumatischen Fordereinrichtung 34, 
35, 35' 44, sowie der pneumatischen Forderleitung 25 und 
der Regeleinrichtung 66 in unmittelbarer Dosierung ohne 
Vorschaltung eines gesteuerten volumetrischen Zuteilorganes 
ist bezuglich unkomplizierter Anordnung, Ubersichtlichkeit 
der Regelung sowie Minimierung des apparativen Aufwandes 
eine optimale Losung der gestellten Aufgabe. 
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